Apresentacao Técnica Ox+ 2023



Possui capacidade de
oxidacao 2,6 vezes maior
que o ozdnio, oferecendo
maior eficacia no trata-
mento, sanitizacao e
higienizagaoemgeral.

Ox+ é um poderoso oxidante
de acao biocida com eficacia
comprovada na eliminacao de
virus, bactériasefungos.

Sua formula exclusiva e
patenteada € compos-
ta de Dioxido de Cloro
(Cl0?), Diéoxido de
Silicio(Si0?)e carbona-
tos.

UX+%

BREES

OXIGENIO COM ACAO BIOCIDA

laro movimento de moléculas.

Também desneutraliza
as proteinas celulares,
dentro das membranas,
oxidando os aminoaci-
dos, que compoem tais
proteinas.

Efetividade comprovada
na eliminacao de micror-
ganismos atraves de tes-
tes laboratoriais.

Assim, as proteinas perdem suas propriedades fisi-

cas e funcionalidade fazendo que as células percam

sua capacidade de geracao de energia, e desta for-
ma, tornam-se incapazes de se manterem vivas.

Ox+ combate bactérias através da
penetracao e oxidacao e seus
acidos graxos e lipidios, destruin-
do sua permeabilidade da mem-
brana externa. Isso resulta na
incapacidade da célulaem contro-




Tecnologia com organizacao de ions,
ou seja, Cl0%;
com maior durabilidade e estabilidad

Eficiéncia de 99,99%

Melhor custo beneficio
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Produto seguro e confiavel

e nao deixa residuos, por ser volatil
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' CERTIFICAGOES

Desenvolvido com tecnologia de ponta,
Ox+ foi aprovado pelas principais agéncias
de protecao ambientais do Brasil e do mundo.

Organizacdo
Mundial da Saude

ECHA

EUROPEAN CHEMICALS
AGENCY
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FINALIDADES

Tratamento

de agua potavel

Tratamento

Sanitizacao . .
de 4qua industrial

para as maos

Sanidade
Sanitizacao animal
de ambientes

Higienizacao de

Sanitizagao de hortifrutigranjeiros

ar condicionado

Sanitizacao
de superficies

X
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 VANTAGENS

Didxido de Cloro (CI02)

Didxido de Silicio (Si02) Poli Oxido de Cloro e Silicio (C102+Si02)

% Efetivo contra Cryptosporidium e Giardia % Eliminacao de Biofilmes

<% Oxidacao de Fenol, Sulfeto e Cianeto < Oxidacao de Matéria Organica

<% Oxidacao de Ferro e Manganés < Controle de cor, sabor e odor

% Reducado de HAA5 (Acidos Haloacéticos) % Desinfeccao:

< Controle de cor, sabor e odor Eliminacao de virus, bactérias, algas,
% Nao gera THM(Trihalometanos) protozoarios, etc

< Tratamento de torres de resfriamento
< Oxidante sem agressividade
< Sanitizacao de superficies




MARCO LEGAL DO SANEAMENTO BASICO

310772023, 1:31
114026
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Lein?14.026, de 15 de junho de 2020

Importantes alteracoes foram introduzidas pelo novo Marco

Legal do Saneamento Ambiental nas questoes relacionadas a
prestacao dos servicos publicos essenciais, em especial
quanto a oferta de agua potavel e universalizacao da coleta e

tratamentode esgotos.

A preocupacao com o0 meio ambiente, a saude publica e a
gestao dos residuos solidos nao se deve dissociar da questao
do saneamento e, nesses pontos, o novo Marco representa
significativoavanco.

Além da saude publica, a questao ambiental também esta
diretamenterelacionadacom o saneamento basico.

A poluicao das aguas superficiais e subterraneas ainda € um
dano ambiental recorrente no Brasil devido a disposicao in
natura a céu aberto (lixao) de residuos solidos e rejeitos e ao
lancamento de esgotos sanitarios nao tratados nos cursos

d'agua.

Fonte: TCESP — Tribunal de Contas do Estado de Sao Paulo — Novo Marco Legal do

Saneamento Basico

Presidéncia da Republica

Secretaria-Geral
Subchefia para Assuntos Juridicos

LEI N° 14.026, DE 15 DE JULHO DE 2020

Atualiza 0 marco legal do saneamento basico € altera @
Lei n° 9.984, de 1?81 de julho de 2000, para _atrf%?
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico ( :
competéncia para editar normas de referéncia sc-bﬂ?19 o
servigo de saneamento, a Lei n° 10.768, de iodes
novembro de 2003, para alterar o nome € as atribuliei o
do cargo de Especialista em Recursos Hidricos, 8
11.107, de 6 de abril de 2005, para vedar a pres@v'
por contrato de programa dos servigos publicos 694%5
trata o art. 175 da Constituigo Federal, a Lei n° 11.44.
de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar as condi o
estruturais do saneamento basico no Pais, @ Léi
12.305, de 2 de agosto de 2010, para tratar dos pragg:
para a disposigio final ambientalmente adequada o
;Efeitos. a Lei n° 13.089, de 12 dde ja::luroa ;%i lg b

statuto tender
e ke & Lol n° 13,520, de 4 de

aplicagdo as microrregides, e a Lei
dezembro de 2017, para autorizar a Unido a participar

Mensa de fundo com a finalidade exclusiva de financiar servigos
9em de veto técnicos especializados.

Ocultar

o
Lei: © PRESIDENTE pj REPUBLICA
Fago saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte

Art. 10

Esta g ;

Para atribyir 4 pqa,2rualiza 0 mar
refere.nc’-a Agéncja NaCIOnaj Cco 'ega! do saneamento basico e altera a Lei n° 9.984, d IZ I 1
de %u' g a:?er::? :g%a ose “ﬁsioﬁgsu Piblicos "eamento Basico (ANA) competéncia para instituir normas de

€ as atri icd Saneamento basi Lein® 10.768 1

sa, : mbulaﬁol p;’,"o? 90 de Especialista eﬁ:ohzmrsos Hid7rict;s. alein®11.107, de6
2 amento basion oy %_@_5_&'3 o de programa dos servigos publicos de que trata o art. 175
aLein® aneiro de 2007 , para aprimorar as condigdes estruturais do

final amp;
entaimen ' =
Btopeender seu imppo 208 5 reoios 3 [ seoats2d . para tratar de prazos para a disposicdo
8 Unido a partcipar g 1293 @ Unidades regionais, o o 2 N80 de 2015 (Estatuto da Metropoie),
ndo com a finalidade exclusiva de financiar servigos técnicos especializgésga

Art. 205 ¢
menta da j_gu]o_&m
-dum:uﬂlo.dg_zqgo_. Passa a vigorar com a seguinte redag&o:

“Dispde sopy,
: € a crj }
(ANA), entigade federa(;":g‘?r?-,p?a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico
! Naciona[eé:emacéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos,
Publice vel pela instituigdo de Gerenciamento de Recursos Hidricos (Singreh) e
S de saneamento basi Normas de referéncia para a regulagdo dos servigos

2022/2020/61114026 htm
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PORTARIA GM/MS N° 888

De 04 de maio de 2021

Esta Portaria dispoe sobre os procedimentos
de controle e devigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e se padrao de potabili-
dade, naforma do anexo XX da Portaria de con-
solidacao GM/MS n? 5, de 28 de setembro de

2017.

Ministério da Sadade
Gabinete do Ministro

PORTARIA GM/MS Ne 888, DE 4 DE MAIO DE 2021

Altera o Anexo XX da
Portaria de Consolidagao
GMWMS n° 5 de 28 de
dispor sobre f
pmodlmnm de con

o de vigiléncia da qualidade
da dgua para oonml
humano e seu pa i
potabilidade

OMINISTR m
| O D v he con .
&1l o paragrapo uniooE iﬁ‘;’?{’?ﬁ %AUDE. no uso das atribuigdes que | ferem 08 inCiSOS
: a Conslituigéo, resolve:

Art. 10 g
: Portaria g
ggﬁgldade? da agua pa;”go”ﬂ dispde sobre os procedimentos de controle e de vigildncia da
Ortaria ge Consolida, Umo humano e sey padréo de potabilidade, na forma do Anexo X%
¢80 GMMS n° 5, de 28 de setembro de 2017,

o
Passa g vi Anexo XX da P :
?Vigorar na forma do A:c::f::ﬁ: ggtg %Z?J’ﬁ?: ¢80 GM/MS n° 5, de 28 de setembro de 2017,

Art. 30 Esta
Portari :
aria entra em VIgor na data de sua publicagéo.

MAR
CELO ANTONIO CARTAXO QUEIROGA LOPES

) ANEXO
Nexo XX a Portari
na i
de Consolidagao ne S/GM/MS, de 28 de setembro de 2017

PROCED
CONSUN, IMENTOS pg co
P e roraaipASE: ™ CUALOAOE DA AGUAPARA

CAPj
TULO |- pag DISPOSICOES GERAIS

Art. 10
da 4gua Ste anexo eslabe i de
08 Para cong humane ¢ ¢ 98 Procedimentos de controle e de vigilancia da qualida

aNo e seu padrao de potabilidade,

2°Este
de abastec; Anexo se aplica 4 ;
m agu
€ carro-pip, ento de agua Solugao asljtea destinada ao consumo humano proveniente de sistema
Mativa de abastecimento de agua, coletiva e individual,
Art. 3° Togg

agua destinad
a
Hernativa Ietivao €onsumo humano, distribuida coletivamente por meio de

: a de ab, i
lancia da qualigade da égt?:.tec'memo de agua ou carro-pipa, deve ser objeto




" COMPARATIVO 0}

O POCS tem maior alcance
na faixa efetiva de pH, pois

POLIOXIDO DE CLORO E SILICIO
(POCS)

X
CLORO
(CLORACAO CONVENCIONAL)

mantém suas propriedades oxida-
tivas em consideravel amplitude na
faixa de pH.

Cloracao: o POCS nao clora as

moléculas organicas, como faz o Clz, que
pode sofrer transformacoes quimicas,
com adicao ou substituicao de outras rea-
coes organicas, gue agregam um
atomo de cloro a um composto
organico.

O POCS necessita um menor periodo de
contato na superficie, com maior eficiéncia.

Menor dosagem necessaria para
uso e desinfeccao efetiva.

O Cloro (Hipoclorito de
Sodio), contudo, ndo possui

alta capacidade oxidativa em
diferentes niveis de pH em meios
acidos e alcalinos, ao contrario do POCS

Organizagao eletrénica:

0 POCS é um oxidante com 5 elétrons, e

proporcio na 2,6 vezes maior capacidade

de oxidacao em relacao ao Cloro
(Hipoclorito de Sédio).

O POCS nao se une aos compostos

organicos, como pode ocorrer com o Cly,

gue passa entao a produzir uma
desinfeccao clorada prejudicial.,




' RELATORIO TECNICO

S

Avaliacao da eficiéncia do produto Poli Oxido e Silicio como agente pré oxidante e
gerador de cloro residual em agua pés-filtrada, realizada pela Companhia
Estadual de Aguas e Esgotos - CEDAE, do Rio de Janeiro.

( )

GERENCIA GUANDU LAMEIRAO DEPARTAMENTO DE TRATAMENTO E CONTROLE DE
QUALIDADE | COORDENAGAO DE CONTROLE DE QUALIDADE

\. J/

3.1.2- Avaliagaonacapacidade de geracao de clororesiduallivre:

Amostra de agua pos filtragao foi coletada no dia 09/02/2023 e realizou-se a dosagem de
concentracoes diferentes de poli 6xido de cloro e silicio. Tambeém realizou-se a dosagem
em agua pos filtracao com solucao hiperclorada preparada a partir de pastilha de
hipoclorito de calcio. Os dados estao consolidados na Tabela abaixo.Aamostra posfiltrada
foi caracterizadacompH®6,1, turbidez1,3TU, edemandadeclorode 0,4 ppm.

SLOORESDUML g Tubides(hTy
( Adicao de 0,5 ppm de poli 6xido de cloro e silicio 0.5 6,1 1.1 |
( Adicao de 1,0 ppm de poli 6xido de cloro e silicio 1.0 6,1 1.1
r Adicao de 1,5 ppm de poli 6xido de cloro e silicio 1.5 6,1 1.1 j
: Adicao de 1,0 ppm de solucao hiperclorada 0.6 5,7 1.2
: Adicao de 1,5 ppm de solucao hiperclorada 1,1 5,6 1,2 “
r Adicao de 2,0 ppm de solucao hiperclorada 1.4 5,6 1,2 *

CEDAE {5} rics BE iARERRO
\ -y o

GERENCIA
GUA

NDU Lameirzo DEPARTAMENTO DE TRATAMENTO E CONTROLE DE QUALIDADE
COORDENAGAO DE CONTROLE DE QUALIDADE

© na capacidade de geragio de cloro residual livre
dgua PGS filtra,
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i iferentes
licio. Ta da no dia 09/02/2023 e realizou-se a dosagem de concentragoes dlfi;rlce:a &
.l on:bé.m realizou-se a dosagem em 3gua pés filtragio com solugdo mpeirxo
poclerito de calcio. Os dados estio consolidados na Tabela abalxo:

racteri
Cterizada com PH 6,1, turbidez 1,3 NTU, e demanda de cloro de 0,4 ppm.
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| COMPARATIVO 02

O POCS tem maior alcance
na faixa efetiva de pH, pois

POLIOXIDO DE CLORO E SILICIO
(POCS)

X
PEROXIDO DE HIDROGENIO

mantém suas propriedades oxida-
tivas em consideravel amplitude na
faixa de pH.

O Perdxido de Hidrogénio nao possui a

mesma capacidade oxidativa em dife-
rentes niveis de pH em meios acidos e
alcalinos, propiciada pelo POCS.

O POCS necessita um menor periodo de
contato na superficie, com maior eficiéncia.

Menor dosagem necessaria para
uso e desinfeccao efetiva.

Cloracao:
POCS (CI02+Si02) proporciona
de forma estavel o cloro residual

necessario, contribuindo assim, para
maior economicidade no atendimento
da norma NBR 15784%: 2017

Organizacao eletrénica:
0 POCS é um oxidante com 5 elétrons, e
proporcio na 2,6 vezes maior capacidade
de oxidacao em relacao ao Peroxido

de Hidrogénio

O POCS e fornecido no estado liquido,
sendo altamente estavel e de facil
estocagem e operacao.




 PORTARIA N¢5

De 28 de setembro de 2017

ANEXO0 7 DO ANEXO XX

TABELA DE PADRAO DE POTABILIDADE PARA SUBSTANCIAS QUIMICAS QUE

DESINFETANTES E PRODUTOS SECUNDARIOS DA DESINFECCAQ

REPRESENTAM RISCO A SAUDE
(Origem: PRT MS/GM 2914/2011, Anexo 7)

“"%*M%M°*mwum.¢.

Il - refe s

wm‘ﬁfvs

ACIDOS HALOACETICOS TOTAL (6) mg/L 0,08
( BROMATO 15541-45-4 mg/L 0,01
[ CLORITO 7758-19-2 mg/L 1
: CLORO RESIDUAL LIVRE 7782-50-5 mg/L 5
: CLORAMINAS TOTAL 10599-903 mg/L 4,0
: 2,4, 6 TRICLOROFENOL 88-06-2 mg/L 0,2
[ TRIHALOMETANOS TOTAL (7) mg/L 0,1

E ADVERTENCIA
i texto nbo substitui o publicado no Didrio Oficial da UniBio

e

Ministério da SaGde
Gabinete do Ministro

PORTARIA .
DE CONSOLIDAGAO N* 5, DE 28 DE SETEMBRO DE 2017

Consolidacio das normas sobre 3S
acbes e os servicos de saude do Sistema
Unico de Satde.
o O“.llsmo
DE .
%'m'““"-da%mmwmm“”mmqmlwmﬁﬂﬂ"”"”w
. resolve:

S 1'.\,”5
. ’ I - -
11§08 de saude do Sistema Unico de Sadde (SUS) obedecerdo ao disposto nesta

DA PR TiTuLo 1
OMOCAO, PROTECAC E RECUPERAGAO DA SAUDE

CAPITULO |

Secdo |
Art. 20 Do Programa Academia da Saide

Academia da Saide no ambito do Sistema Unico de Sadde (SUS).

Salde ¢ Am'lidaSaud.‘ como objetivo principal contribuir prom
%hm“mom g ' partir implantaso " m”":'
. is quan_, 0@ Vida saudaveis da populacao ' -
. Profissionais - (Origem: PRT MS/GM 2681/2013, Md‘:'}

uais o de Atencdo & Saude, complementar e potencializador
Coletvos na atencso basica; (Origem: PRT MS/GM 268112013, Art. 3° 1)

iveis: . oo
N e(amm.musxsumrmw.ma{m e -
”hbd.c.,-uoomupagoﬂo

. Producao, ressignificaco e vivéncia de conhecimentos
) favordveis
de modos de vida Saudaveis. (Origem: PRT MS/GM 26812013, Art. 3°, 1)




LAUDO LARS DE CONFORMIDADE

Laudo de Atendimento aos Requisitos de Saude NSF

LARS n° 6343-PQT20-515-21Avaliacdo da Conformidade de Produtos
INTERNATIONAL

Quimicos Utilizados no Tratamento de Agua para Consumo Humano - NBR
15.784 (2017) | LABORATOREES |

Identificagao do item de teste: POLI OXIDO DE CLORO E SILICIO
Nome quimico do ingrediente ativo (IUPAC): Dioxido de Cloro
Nome comum do ingrediente ativo: Poli Oxido De Cloro e Silicio

N° CAS do ingrediente ativo: 10049-04-4
Estado fisico: Liquido

DECLARAGCAO DE CONFORMIDADE BPL

Estudo: Avaliacao da Conformidade de Produtos Quimicos para Tratamento de

Agua-POLIOXIDODECLOROESILICIO
N°do Estudo: 6343-PQT20-515-21

4.CONCLUSAO

Conforme NBR 15784:2017 "Produtos quimicos utilizados no tratamento de agua
para consumo humano - Efeitos a Satde - Requisitos», o item de teste POLI 0XIDO

DE CLORO E SILiCIO foi considerado APROVADO para os parametros
analisados:impurezas metélicas e VOC(compostos organicos volateis).
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1
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" NAO GERA TRIHALOMETANOS (THM)

PORTARIA LIMITE THM: 100ppb

Testesconduzidos pelaUSEPAemum efluente urbano.
Mesma dosagem de Cloro (Hipoclorito de Sodio) e Poli Oxido de
CloroeSilicio(geradoapartirde Hipoclorito de Sédio).
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S 1
s =i =
0
CHCI3 CHCI2Br CHCIBr2 CHBr3
mClO2 Cloro

X
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 MINIMA GERAGAO DE ORGANOCLORADOS

PORTARIA LIMITE THM: 100 ppb
LIMITE HAA: 80 ppb

290
= 80
1o
S 60
S 50
J
40
30
20
10

Resultados de ensaio de jar test realizados com agua bruta coletada no Rio Pinheiros - Sao Paulo - SP.
Amostras analisadas pelo laboratorio Controle Analitico - Analises Técnicas Ltda. (Certificado pela CETESB)

Resultados INDESEJAVEIS

Pré-oxidagao e
desinfec¢ao com Cloro
(Hipoclorito de Sédio) Sadio)

Pré-oxidagcao com
Cloro (Hipoclorito de

B =M HAA

Resultados DESEJAVEIS

l |

1 1
<4 <33

Pré-oxidacao com Poli
Oxido de Cloro e Silicio
(Ci0*+Si0?)




MiNIMA GERACAO DE ORGANOCLORADOS

Coliformes totais apos 5 minutos de desinfeccao

“Comparacao da acdo desinfetante do Poli Oxido de Cloro e Silicio e

Volume menor para do Cloro (Hipoclorito de S6dio) em efluentes de sistemas d"e
tratamento de esgoto”.
UNICAMP

Menor dosagem necessaria para
desinfeccao e menor tempo de
contato

tanque de contato

Bco. [Jcioro

35
30
— 25
2 2
%’3 15 10,2
8 10
5




' EFETIVO CONTRA CRYPTO E GIARDIA

DESINFECTANT

MICROORGANISM

( Free Chlorine pH6to 7 Preformed Chloramine pH8 to 9 Chlorine Dioxide pH 6 to 7 :

I ESCHERICHIA COLI 0.034-0.05 95 -180 0.4-0.75 \
f PLO1 1.1-2.5 768 - 3740 0.2-6.7 j
i ROTAVIRUS 0.01-0.05 3806 - 6476 0.2-2.1 j
GIARDIA LAMBLIA CYSTS 47 > 150 2200 @ 26@
GIARDIA MURIS CYSTS 30-630 1400.00 7.2-18.5 :
CRYPTOSPORIDIUM PARVUM 7200 () 7200 (© 78(¢) \

: 4,5%

(a) Values for 99% inactivation at pH 6-9
(b) Values for 99% inactivation at pH 7 and 252C
(c) Values for 90% inactivation at pH 7 and 25°C

Dados recentes SURTOS nos EUA
Periodo referéncia 2020

NUmero de surtos(n)=199

Crypto . Giardia Outros protozoarios




STANDARD REDUCTION POTENTIAL (SRP)

OXIDANTE POTENCIAL DE OXIDACAO (v)
0ZONIO 2,07 (stronger)
PEROXIDO DE HIDROGENIO (H,0,) 1,78

ACIDO HIPOCLORITO (HCIO) 1,49

ACIDO HIPOBROMOSO (HOBr) 1,33

DIOXIDO DE CLORO (CIO,) (POCS) 0,95

HIPOCLORITO (CLO) 0.9

HIPOBROMITO (Br0) 0,7 (weaker)

CAPACIDADE DE OXIDAGAO

2

Comparado com outros oxidantes para tratamento de agua, o Poli Oxido

de Cloro e Silicio(Cl0O>+Si03)

possui baixo potencial de oxidacao, com a melhor capacidade de

oxidagao.

X



STANDART REDUCTION POTENCIAL (SRP)
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Em 2 minutos, o
havia reagido em cerca de
da demanda.
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D
FICIENTE EM AMPLA FAIXA DE pH
o

91
81
71
61
51 "
41
31
21
11

Eficiencia %




PROJECOES DE APLICAGOES OX+ (POCS)

CONTROLE DE ODOR

outros [N

DESTRUIGAOC DE FENOL [
0% 5%

10%

15%
CiO 2+Si0 2 (ton)

20%

257

30%

X



Microorganismos nao desenvolvem resisténcia ao POCS;

Diferente da Cloracao Convencional (Cloro Gas e Hipoclorito de
Sadio), o POCS nao forma AOCs, que sao nutrientes para bactérias,
desta forma, controlando e desestabilizando biofilmes
(comunidades de bactérias);




ACAD CONTRA TODOS 0S TIPOS DE ViRUS

O POCS penetra o capsideo da proteina, e reage diretamente
com o RNA do virus, expulsando-o.

Quando o RNA ¢é expelido para fora do virus desativam-se
todas as sinteses de RNA, para que 0 virus nao possa
Acao contra todos os tipos de virus.

se multiplicar, via reagcoes com biomoléculas celulares.

Tal processo resulta na morte do virus, que perde sua
resisténcia, gracas ao POCS.



" ACAO CONTRA BACTERIAS ANAEROBICAS

O POCS combate bactérias através da penetracao e oxidacao de
seus acidos graxos elipidios, destruindo sua permeabilidade da
membrana externa. Isso resulta na incapacidade da celula em

controlar o movimento de moléculas.

Também desneutraliza as proteinas celulares, dentro das
membranas, oxidando os aminoacidos, gue compoe
tais proteinas.

——

Assim, as proteinas perdem suas propriedades fisicas e
funcionalidade. Isso faz com que as ceélulas percam sua

capacidade de geracao de energia, e, desta forma, tornam-se
incapazes de se manter em vivas.



O POCS penetra asrigidas paredes das células fungicas,
compostas por camadas de quitina, e absterge a superficie
acometida.

POCS também inibe a reproducao assexuada dos fungos,
bloqueando o processo de esporulacao, que consiste na
liberacao de esporos, que se germinam para a formacao de
novas hifas e miceélios.

E também eficiente na prevencao e combate contra
agrupamentos fungicos instalados em alimentos.
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